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마찰 댐퍼

변위의존형 감쇠 장치로서 MDF정
축면의 마찰력을 이용하여 에너지
소산

수직재보강

가새보다 적은 횡강성으로 구조물의 연성
적 거동 유도

메가기둥

단면2차모멘트를 증대 시켜 기둥의
휨 저항 증대

전단보강플레이트

기둥,슬라브,가새와의 접합면적을 확대하
여 접합부의 전단 파괴 최소화

A4용지로기둥보강

응력을 많이 받는 부위에 종이 감은 횟수
로 응력을 조절

고정 도르래

3층과 대각선 방향으로 연결되어
있는 실의 인장력을 수평방향으로
바꿔 줌으로서 마찰 댐퍼 구동

최종 모델링



설계목표 및 목표 내진성능

0.7g 설계스펙트럼

𝑆𝐷𝑆과 𝑆
𝐷1으로 구한 설계스펙트럼 탁월주

기(𝑇0~𝑇𝑆) = 0.08sec ~ 0.4sec

목표주기=0.62

성능목표

재현주기
(년)

구조물의 성능 수준

500 기능수행, 즉시복구, 장기복구/인명보호

2400 붕괴방지

구조물의 내진등급은 특~1사이의 등급

가새 구조물과 제작 구조물의 고유주기 차이

고유주기가 장주기화

스펙트럼의 최대 가속도의 값

1.75g 1.13g



도르래와 마찰 댐퍼 매커니즘

운동방정식 식(댐퍼 적용 전)

운동방정식 식(댐퍼 적용 후)

𝑚 ሷ𝑢 + 𝑐 ሶ𝑢 + 𝑘𝑢 = −𝑚 ሷ𝑢𝑔

𝑚 ሷ𝑢 + 𝑐 ሶ𝑢 + (𝑘 + 𝑘𝑑)𝑢 = −𝑚 ሷ𝑢𝑔



500년 재현주기 지진에서 기둥 및 가새에 작용하는 응력

2400년재현주기 지진에서의 기둥 및 가새에 작용하는 응력

휨 강도(종이보강)= 37.93Mpa

2400년 재현주기 지진의 최대 응력과 비교
26.05MPa< 37.93MPa (안전)

휨 강도(종이보강)= 37.93Mpa

500년 재현주기 지진의 최대 응력과 비교
15.52MPa<37.93MPa(안전)

해석적검토

고유치해석 성능검토

일반(가새) 구조물

목표(마찰 댐퍼) 구조물



부재 P(N) 길이 평균처
짐

평균탄성계수

일반 메가기둥 15.68 100 18.2 369.8

종이보강한 메가기둥 20.58 100 11.6 710.7

부재 길이(cm) 𝑃𝑚𝑎𝑥 평균 휨응력

일반 메가기둥 150 117.6 26.46

종이보강한 메가기둥 150 168.56 37.926

평균 탄성계수(5회실험)

평균 최대휨응력(5회실험)

MDF 마찰운동계수(3회 실험)

부재 F 𝑃 𝜇(마찰 계수)

MDF 마찰 운동 계수 5.9N 11.6N 0.509

MDF 정지 마찰 계수 7.9N 11.6N 0.681

ㅇ캔틸레버 처짐 식 이용

𝐸 =
𝑃𝐿3

3𝛿𝐼

ㅇ단순보최대휨응력

𝛿𝑚𝑎𝑥 =
3𝑃𝑚𝑎𝑥𝑙

2𝑏ℎ2

ㅇ마찰력구하기

𝐹 = 𝜇𝑃

물성치 최종 구조물




